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DALLA MATEMATICA E DALLA LOGICA ALLA SAPIENZA

Ennic De Giongd - Scuola Sup. Noamale di Pisa
Manco Fonti - Univenrnsdita dd Pilsa

Nedl nostni Jintenventi Lntendiamo esporne risultati e
prospetrtive ddi un dialogo dintendieciplinare,avvdiato 4n questdi
annd can £a collahbhorazione di situdiosi defla Scuocfa Normale
Supenione di Pilsa e di alitre ALstituzioni oscdentifdche e
cultunal i, sud concettl fondamentall deffa Matemotica,della
Logica e defl’Inpoamatica e sudi Lono rappoatd con Le alitre
honme del sapene umano. Tale dialogo, put avendo dovuto
apphronitare Le difpdcolita ondiginate dalle atiuald tendenze ad

una edaspenata speclalizzazione, ha cComLULRQUE prodoitto
rdaultatl che cd paiono signifdcativi,e che AQno statd
accoltli con vivo Lntenesse Ain varnd qguallibpicaidli ambhienitdi

scedentigicd e cultunall.

E’ Admpontante soitolineane che,a difphenenza delle
traddzionali concezdond deflle teonie dedld Fondamentd,Lif nosino
ohbiettivo non & L’'individuazione di un sistema che presenti
minone "nischio di contraddizdione” niapetto a quel i
eslstenidi, pornende quindi delle '"dondamenta pil sofide” e
permettende un "maggion  nrdgone” . .Ritendiamo 4n effettl che
L' apbldabifita e if nigore delfe attuali teondie fHondazlonall,
qualdi ad esemplo La Teonia degli Insiemi di Zenmelo-
Fraenkel, siano deld tutto aAoddispacenti;ci sembra pead che
oggd sia necessandlo allarngarne pdue che consolidare Le hbaasd
deffa Matemaiica,cnde consentirne unc svdluppo noturale delfe
modenne feordie matematdiche,ma soparatiutto allo scopo di
favorine un congronto efppettivo con studiosd di alitne
discipline:congronto e dialogo che dovaebbe naoturalmente
coilnvolgene studicsd di Indonmatica, Lingulatica,
Neuroscdenze, Fisdica, Bilologdia ecc..

La pin nrecente esposdizione di queaste niflessalond asudl
primi agssiomd della matematica e deflla Logdica, chdiamata
"Teornia 95" dall’anno defla sua ~nedazdone,é contenuita nefla
nota di E.De Glongd e G.lenzd.

La Teondia ’95:una proposta di Feonia apenta e non
niduzionista ded Fondameniti defla'' Matematica",in conso di
pubblicazione neglddi Axti deli’Accademia delle Scienze deita
ded XiL.,Caratienistiche paincipali defla Teonrla "95",comund
del nesto alle precedentd elabonaziond degli uvultimi{ anndi,sonco
il carnatterne non ndduzionista,che ~ndiconcsce £L7esdistenza di

varndie specdie di oggettli qualitotivamenie (e ran a0dlo
quantitativamente) difppernenii e quindi considena,a fHLanco dd
numendi ed Lnadlemdi, anche qualita, nrelazdiond, cpenazdiond,

proposdlzdiond, predicati; il carattene apento,per cul non &4
esclude, anzid &l auaspdica 2’introduzdone di alirni oggetti dd
specie divernse consdldenatd dafia Matematica ¢ da alire
scdlenze; e i canattene autodescrniiiivo,pen cud &4 cerca AL
maasimo grado di mutua descrizione e di interczione Hag L
divenadl oggetitd coneldenati dallao teosrdia.

In conclusione questa feornia dedld Fondameniti ci appare
come un mezzo assal utile pen approfonddire ed undificare varni



capdtoli deffa Matematica, delfa Logdica e dell’Informaitica,
ponnendo af contempo un f£inguaggio abbastabza fLedsibile pen
un veno diclogeo con siudiosdi di altre discipline (Scienze
spendimentali, Economia, Filosopia, Teologia, ecc. ).
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I FONDAMENTI DELLA GEOMETRIA SECONDO G.VERONESE
Paolo Freguglia - Undvensditd di Pescara-Chietdl

Esaminenemo 2e concezdiond di Giuseppe Veronese (1854-
1817) »sudi bondamenti dellfa geometria, tenendo anche paresente
{2 contesto,in panticofane Ln Iztalia,degldi SvlLluppd
oftocenteschi defle ricenche geometriche.
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I FONDAMENTI DELLA BIOLOGIA
Mantino Rizzotti -~ Univensdiita di Padova

La bBiokogia & {Honse La ascienza LL cud oggeddo di studico
& meno defirnito 4An temwmind aigoansi.CLdo non ne JAmpeddisce
2’ openane penché, empinicamente, non easdlsiona contriovensdie
panalizzanti nelfo atahilline quali,pre gli oggettli nedl quall
A4 & dmbattuta fdnona La scdenza,sdiano  vivenii. Tuttavdia
£ intenesse teoniceo pen tale questione pesunanea pencheé
2'empinismc non soddiasda e non da dndicaziond aull’eventuale
stato vivente di nuovd oggetiti che poinebbeno essene scopentd
An naturna o costnudltd in Labonatonioc o semplicemente pensaildl.

14 numenc di propaieta aditenute edsenzdialdl pen depdnine
£o stato vdvente di un oggetto varia di molio:prendendo come
paradigmatiche Le poasdliziondi di due premi Nobel Monod e de
Duve, Ll pnimo ne ddichiara tre mentre AL secondo setfe.la
propaietd sulfa quafe &l conconda & Lo adproduzdcone, nel Asenasg
che 4 vdiventd{ sono gli undicd oggetii noxil che compaiono
edclusivamente pen adiproduzione.Questo Amplica non sofo che
tutii gli organismi che compongono La blospena hanno un undico
progendtone,ma anche che La bilospena coastituisce un’entita
ben distinta dal mondo Linorgandico:fa continuitd con ess0 &i &
perduta daf momento in cudl non & pild esdistita alcuna dorma ddi
genenazione spontaneca.

Teondicd anche JAL2ustri,come von Neumann e Prigogdine,
hanno Honnito delle schematizzaziondi del v.ivente che vengono
Apesso citate come dhondamentalli,ma che in nealtd sonc proprie
di oggetti che non nispondono ai cadiieni che distinguono lLe
cellule.la vita,Ln effetil, sd ddentigica con Le ceffule,e La
Lono complessita atruiturnale e gunzionale & astata chianita
soltanto nella seconda metd deld nostrno secofo.Pen questo La
divulgazdione corrente é declsamente ridutiiva quando relega
ad eventi stordicamente datati e conclusdi sia La Hormulazione
della teornia celflulane SLa 2a talsificazione della
genengzione spontanea:entriambd 4 concatti hanno un



sdgnifdicato che non enra assolutamente alla porntata dedl Lono
padmd, pur gendl{alissimi, scopritond.

La definizione degli ongandiasmi viventi{ cdi poata a
confrontancd con 4 problemi della Lono caigine e delfla Lonro
difpuaione nelld’ universo.Anche qud Le Jddee di Monod e de Duve
possone continuare a fungene da paradigmi:fa bilosfera
terneaine & un cadso unico e Lwndipetibdle secondo £7uno,mentas
& un dmpenativo cosmico, un prodotto necessartio
defld’'evoluzione deflo materia,secondo L'altro.In nealta Lo
discussione non pud Limitarsld alle due soluzioni estrieme,ma
non 44 pud neppure escfudene che 4L ndisultazo ndicada comungue
di fatto in una defle due.
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FONDAMENTI EPISTEMO!LOGICI DELLA MECCANICA UQNTISTICA

Gino Tarozzd = Undlvenaitda di Unbino
Centro Intenun.dd Filos.e Fornd.d.Fisica

Nata dal gaande tentative di unificazione deflle due
paincdipali teonie della pHldsdlca classica e datto AHORZC
concettuale di adintesdi delble due nozioni fondamentali ddi
materdia e aadiazdone,fa meccandica quantistica &4 presenta
ancand aggd,a setiant’anni dalla sua formazdone "ortodossa”,
culminata nell’enunciazione deli principd di indeterminazione
e complemeniarnitd e defl’intenpretazione parobabildisiica d4i
Boan defla funzdione d’onda,come unc teoria dualistica afmeno
da tre difperenti punti di vista.

T2 paimo zFipe di dualismo & ddi natura empirica e appare
Legato alla compresenza,all’interno di una sdingolfa teonrndia,di
due entitda classdicamente incompatibili come fe panticelle e
Le onde - sulfa cud bipantizicone a4 fondava La concezione
classdica della fisdica - a seguito delbld’immissione,a operna di
Péanch e Edlnatedin,dedl coapuscoli nella ztecrndlia maxwellicona
deflfa nadiazione e defla introduzione,do pante di de Broglie
e di Schrodinger,deffe onde neffa meccanica newiondiana delle
patticelle.

IZ secondoc zxipo di dualiamo di natuno fdoamale e ha
onigine dafla ccoeslstenza,nello strutiuna Logica della teonia

quantistica, trna un’equazione detenminisiica del moto, che
aegola L'evoluzione iemponrale ded sdiatemi flaicd Lnocssenvati
e una deascaizione probabilisiica dedl nlsultodd delle

opeaaziond di mieuna e delle osservazdioni nealizzate pen
deteuninane Le proprietd ocssenvabilii di tali sdistemi fisicd,
senza che venga fdoanita tutravia alcuna speciflcazione non
ambigua di conddzdoni precise e aecdprocamente esclusive,ned
congronti del nicornso a questli due didpenenti Tipd dd
descnizione. :

I2 tenzo ipo di ducgliemo & .lnvece caratiendistico defle
modaldita con cud L€ ponmalismo quantistico tratta due sistemd
gladlci connedatd, tnattozione che avviene aitnavenso due
descalzlond Lncompatihifi:la prima, hasata sud  cosdiddetti
vettoni di atato (non fatiorndizzabili) di seconda specie,che



sono 4 nesponsabili deflfe violazdiondl delfle diseguagfionze di
Beltf,2a seconda sud vetiond di sitato (fattondizzablli) di
prdima epecie,che dinvece soddishano sempre tale
diseguaglianza.

Mostrenemo come queati fne Lipd di dualismo {rntisolito
siano all’'ondigine ded pil controvensd problemd fondamentall
delfc teondlo quantistica:

{a] £’interpretazione della funzione d’onda e La natuna del
dunafismo onda-corpuscolo;

(b} if problema defla miaunazione e della conseguente
descrivdbiiita def pnocesso di intenazione Xna apparnaito
misunatone e sidtema {Hladlco misunato;

{c) La contraddizione ddi Einastein~Belld tna il principio di
Locallta nelativistica e 4L£e cornrelazdioni a distanza
previstie dald dormalismo quanitisiico.

Cenchenremo Anfine di mettene Lin Luce come La tenza Horma
di duaditd della meccanica quantistica sla niconduclibile o
una conitraddizione di natuna pia progonda all’internc di tale
teondia:un congliitc trna Le nefaziondi di Aindetenminazione e il
principio di sovrapposizione,che come € neto,s0no i due
paincdpd fondamentali che carattenizzano 4Lin modo peculiare AL
bormakliamo quantistico nedl confronti defle zeonrndie classiche.
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EPISTEMOLOGIA DELLA CHIMICA
Luigi Campaneflla - Universitda-fa Sapilenza di Roma

LA RELAZIONE E’ ALLEGATA IN CIBLOSTILE.

La Chimica Analitica negli ultimi anni{ & centamente $ac
Le discipline che maggdoamente o4 dsono sviluppate:se cidd da
wn Lato & dovuto al progressivo contilnuo moltiplicansd delle
tecniche e metodi avanzatdl di anafllisi e di studdio,dall’alire
e centamente cornefoato alla graonde attenzione delfa Chimdca
Analitica venso 4 problemi della societd e ded clttadind.

Nessuna afitra hbranca &L & colfocata coasd vicdina affa
vdta di tutii L gloand,alla afdda continua defll’uome contno
L’ inquinamente, contne Le sopisticaziondi,contno gli abusdi.
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DALLA STORIA DELLA MATEMATICA ALLA FILOSOFIA DELLA SCIENZA
Francesco Spenanza - Uﬁivanéitd di Panma

Nel iitolo ho voluto niundine emblematicamente quattro
idee~ponza, pen Andunne o rniplettene aulfe Loro Linternazdiondi.la
tesd Lndicoata eaplicifamente &:8a storndia dellfa maotematica ha
svohto un ruolo detenminanite nefl’evoluzione dedlda (filosogdla
defla scilenza.l’'idea ai pud rapphorzare, amplicndoe L£°"efpetto”
ed eventualmenite delimditando La "cauwsa”  La stornia deldla
matematica (in parnticolane,della geometrial] ha Avoldito un
nuoleo detenminante nello svdluppo del razdonafismo



HALLosogdico.

Ma sono possdibili afire Letiune tnaesvernsaldi.la stornia e
L2a filosofda della matematica hanno avuto (hanno,poinebberno
avere) un nuclo ALmpontante nellfo sviluppo dedfa matematica
stessa? & sufla costruzdione delflfa matematlca nella mente del
Hingolo Andividuo? Dalla niaposta che &4 da a queste domande
dipendono 4celte Aimpontantdl,per esemplio sull’ornganizzazione
defl’ insegnamento a tuttdi 4L Livelli:purtroppo,in quesio come
in alitri casdi anaboghli,c’é il pernicolo che fLe scelie venganeo
fdatte 4in modo acaltico,rltenendofe del tutto "raturalil”,
percheé "si & sempre (?) fHatito cosd”.

Ececo un ottime moitlvo peache chd deve pasndene delle
decisiondi (pen sé e pen gl alindi) nritletta sdisdtemaiticamente
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AU questi problemi, e giadlindAd &4 fHpacecla almeno un po
"pilosodo", :

Qui i pone un’'alina domanda:fa fHilosofia € un dato a
pralioni, 0 a4 vdene cosatnuendo dai Aapesd parnticolandi?

Eadendomd $ormato come apecialista,fa mia prefenenza & [auwlle
onme di Enndlquez) pen un  approcedo da paobdemi  concretd,
suggeniii, pexr esempio, dafla matematica: ma vdia v4ia che
Llanabiadl &4 sviluppa, € naturafe che ad Hponmino alcune Lldee
genenall {che pend dovrehbeno essere,come diceva Gonaseth,
"adviladitabi A", 0line che "idonee' a splegane £ sapend
particofardi).

Ancona, nel "quadriihoglic” sono adombaati 4 nappoati fiaa
dtonia e fdbosocphdia duna disciplina.Baiste L oppontunitd,o
addirittung La necessdta,did una dintenazdiona?

E infdne,come posscond JAdndluire qgueaste consdldenaziond
sull’ insegnamenio della matematica?
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LE DIMOSTRAZIONI MATEMATICHE TRA LOGICA E FONDAMENTI
Manco Bonga - Undivernsdita di Genova

L’analiei dell’idea di dimostrnazione na prodoito,
nedld’ ambito deld programma dondazionale dd Hilbenzt, L2
concetto di dimostrazione Hdonmale.le dimostraziond foramald
s0no oggettld matematicd {successiond finite di foamule
costnudite in base a negole Logiche esplicitamente jfornmulote)
e,come talli,sono state studdazte entro La Zeonia della
dimostnazione hilhentiana con £'obiettivo dindiziale,di{ natuna
"4ilosopica”,di provare fa non contradditorieta delle teonie
matematiche fonmalizzate.In seguito L’attenzione e stata
adlvolta ad alzire proprietd, prevalentemente "matematiche’,
delle dimoatnazioni (fomali), ad esempico a nisultati di
rndduzdione a foama noxxmale. Anche Ain queaio caso, tuttavda, Lo
studio delfe dimostrazdioni penmetie di affprontane problemd di
n{levanza fHilloropica e fpondazionale.
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LA DOPPIA MATEMATICA: UTILE ED INUTILE, CONCRETA ED ASTRATTA,
SPECULATIVA E SPERIMENTALE

Terenzio Scapofla - Undivensdia di Pavia

I ndeubtati e 4 metodli della scienza,non potende essene
considenati come defdnitivi e ass0luti, aichiedonc un processo
costante di ndlpernsamento cradlitico.In questa aevisione che
pendiodicamente viene efpetiuata A8 UG RO dad. pensieno
matemaiico viene nanramenie afprontato 4in mode onganiceo.lio e
ahbastanza sonprendente peachée a volie sembrano proprio fLe
novdita matematiche fLe cause panzicli ded mutamenti di
proapetiiva che Ainteavengono 4An diversd campd disciplinandi.

Le nagiond di tafle mancanza ddi analisl caitica .sono
molzteplicd e,almenc 4An pante, ascalvihidi alla natuta
panticolarne e alla coflocazione prohlematica della
matematica, sia ned divensi contestd culbirurald ned qualld o4 &
svdluppata, sdia nefd panoaama sclentifdico contemporaneo.la
questione preliminare cul occorare dare alspoata pud esserne
anticolata nefd modo seguente: fa matematica e una Houna
conoscidiiva utile o ALnutife, speculaiva o spenimentale,
concrgeta o astratta?

La ndisposta,se mad esdlste,non & Hacdle, non e semplice,
non & undveca. Pil che nlaposte si posasono Honmulare Apotesd
di soluzdicone.Dietrno un’'appanente monoliticita 4L pensienco
matematico &l presenta come una »aete ddi nefaziond 4n
movimentio che &L appogglia &u nuclel di proposizdiond stahili
pil che cente, condivdise pdil che J4dmposie.In qguesia dinamica
consideriamo aleuni momentd sd{gnificailivi pen evidenziane L4
doppio vali*o defla matematica, insieme utife e Anutife,
concreta e astnaitta, speculativa e dpernimentale.
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STATISTICA E PROBABILITA’:
DALLA RICERCA STORICA ALLE STORIE CHE LA RACCONTANO

Antondio Fonrcdna - Universitd di Perugia
C.I.R.D.I.3.- Centro Interunivena.di{ Ricenca pen La Didattica
delfa Stazistica (Univensita di PG, La Sapienza-RM, PD)

L'internvento propone una riffessione sul problemi della
rdcerca stondica in Statistica e Probahillzrd ed 4 perdicold ddi
sempliglcazdond e travisamentdi.l 'analisd vernd sviluppata
concentrandosd au alocune 4Hasd dello sviluppo dedle due
discipline e suf mode di raccontarle.Particolare attenzicne
verrnd dedicaota allfe ALntudiziond contenute Jin alcuni Laveondi
Andlziali di Connado Gini aulle distnibuzioni zipo binomiale
con dpen~ o dpo-dispersione.
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LA CRITTOGRAFIA STORICA E LE ORIGINI ARABE DELLA STATISTICA
Andrea Sgorno - Undlvensita di Tradlieste

Neflo Scanrabec d’ono di Edgan Allan Poe e negéi Omind
danzanti di Conan Doyle vengono descaitti con cura 4L meitoddi
statisticd che,ned casdi piu portunaitl,consentonc di deciprare
4L messcggi segretld. Tald metodd enanc noid agldd umandlsii
Ltafiani,che presumibi{ifmenie L4 avevano appresd dagfdi
Anab4i.Sono statdi adnvenutd trattatd anrabd di crittografia del
nong secolo in  cudl sono descaldtii metodd stotisticd assal
nafpgLnadti,

Tutto cio anticipa La data di nascidta delfa stotistica
scedentifica dd quasi un millenndo ndispetio a quelle che sono
Le aopindiond connenti degli stonicd della scdenza.
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FONDAMENTI E STORIA DI TEORIA DELLE DECISIONI
Giulianelia Coleztl - Undivensitd di Peaugla

La Teondia deffe Deciaiond e una diaciplinae relativamenite
giovane alf’interno dellfa quale & ancona apento £ dibhatiito
dondazionale.If punto caucdiale di tale dibattito puo essene
Lndividuato nel adgnificazo AsEes80 defla denominazione
"Teonia deffe Decisiondi”.

Le internpretazioni date aono essenziclmente tne:

- una fecoardia che atuddia 4 movenitd =2 4 caitenl dn base al
quali gli 4individui (o 4Le comunizta, aQ fe azdende o
quant’glino) prendono efpeirtivamente Le decdsiond (feorndia
descrittiva)

- una Xeordia che 4Lnddica 4 moventi e 4 crniterl 4An base al
quadi gi Lindivddui [ecc.} dovrehbero prendene fLe decisiond
( teonia normativa)

- una ieonlia che esamina 4 caltenl di coenenza e di
adeguatezza defle declsdoni in nelazdione ai movenii 2 agli
ohiettivi Hlssati,senzag entnare neld menito ne degli undi ne
degli altrni {teonia fHonmalmente nonmativa)

Queszt’ ulbtimae {inteapretazione (che & quelia che pdia
Anternessa L matematicd|,dindica a chi prende 2e decisiond L&
modo pdl appropaicto di agine 4n accondo conn £e  propaie
pinalitd ed aopdniond.

La Zeonda delfe declsioni cosd concepdta pud cssene
fatita nisaline,come spdraito Lnformatone a D.Berncoulbldi,a
F.P.Ramsey e anche a V.Paretc,ma deve fa sua gormalizzazdone
a Mongsitean e von Neumann 2 ad L.J.Savage.

Queste wuliime teoaie hanno avuio molie craitiche f(a
pantire da quelle Hamose di M.ALLads),rivolte sopraiiuito o
dimosinarne La scansa adenenza del modeflfo propoato con A
compontamenti neali del decdsondi,che zengono conto di movenitdi
e caditend pdd compleasd nel decldene.le polemiche suddeztte
hanne portato ad un {plondine di modelldi che uweano sitrumenti
maztematicld anche mofio sohdleticati,ma che a utt’oggi non



adlescono o supenane tutte Le critdiche Hatte al modello
classico.

DOV’E’ FINITO L’INFINITO?
DOV'E’ INFINITO IL FINITOQ?
(L’approccio di Vopenka ai fHondamenti defla matematica)

Carnlo Marchindi - Univernsdita di Panma

RELAZIONE CICLOSTILATA ALLEGATA.

Dopo una breve Antroduzione pest glustifpicare
2'intnoduzione dell’inginito Ain Matematica e La quasd
contemporanea necessdid di degdnine {8 fHinito e di studdlarnne
Le proprieta,.sd trnoatitegoda La propasta della teonia
altennativa deglbli ineslemi,nota cold nome di AST,avanzata da
Vopenka e daf Seminandia di Praga.

Punii pondamentaldi di questa trnottazione deld fpondamentd
della Matemaitica sono 4 seguentdi:

a) tutti gfi insiemdi sono (classicamente) Hinitdi;

hl L’inginito non e né 4in atto ne 4in potenza ma An
natuwta, stante Le Zimdtaziond concetiuali che 2010
connatunate affa nostaa capacditd di discraimdinazione;

c) c’e La poasibiliid di intncdurre Le nozdond altexnative di
fHlnito ed Lnpinito; ‘

d]) esdstono 2olo due Tipd di Aindinizo.

Queate poaslziond, wleguatamente motivate, fonnisconoe un
quadnro concettuale in cud svolgene fLa Matematica e penmetiono
La niscluzione di paradossd finc ad oggd simasztl esclusd
dafla gondazione insdemisiica consueta.Dello svi luppo
complesadivo viene accentuato alf paoblema defl continuo e della
sug soluzdone.

LR E X

I{ RUOCLO DELLA LOGICA NON CLASSICA
NEI FONDAMENTI E NELLA DIDATTICA DELLA SCIENZA

Antonine Drago - Undvensditd di Napoli

Recentemente &4 & didcusac se e come Antrodurte La
Logdca nelfld’ insegnamento scolastico,Alle ponti raglaond
dtondche e cultunali a davorne dell’introduzione di questa
sedienza, sd € contrapposta La difslcolta defl foamalisemo
tecndico defla Logica matematica.

In neclta neglfi ultimi decenni 4in Logdica matematica i
Al & nesd conio che alcune centezze ded padsato sono da
nipensarne. In parnticolaneg,non & naturale iniziare Lo studio
della Logdica dando pen scontato che nod sappiamo decdidene se
unae quaksdlasi proposdizione e vena o Hafsa. Su questo punto
{ principic def tenzo escluso} passde £La diastinzione con Le
fLogdche non classiche in genene,che oggd non &s0onc pdd da
consdidenone come "devdantli”,ma di impontanza paragonab.ile con
queffa classico [dove agppunto quel princdpio vale),cosi come



dimostnra La sua applicazione alla teoria ded computens.

Cosd purne LAl adgnificazto ded pdl semplicd connettivd
Rogicd {"e”,"o Anclusivo”,"implica”,"non",ecc. non pud essene
dato pen scontato; anzi, ebb4 appaiono cosd tanto
controveniibidii da ipotizzare che dipendanc dal contesio def
disconaso.

In eppetii La discussione sud vard 2ipld di Rogdca
matematica ha sottofineato pdil ddi una volita (Kodmogorodh,
Prowditz) che & J{L sdignificato delfa negazdone ad avere un
ruolo caucdale ned varnd Lipd di fLogdica;e che La fLegge della
doppdia negazione ¢a La vera difpernenza tra Le altre Logiche
e La Rogica classdica: quando —7—1A ==A, allona non sdamo pil
in Logica classica.

Quest’ultimo punito é di grande nilfevanza didattica,anche
pen Le scuole elementand.Ingattl in Zutte Le Lingue modenne
fa doppia negazdicne viene wsata congusamente.C’e un falso uso

della seconda negazdione,come in  Adtaliano in "Nen e’é
nessunc”, per dire "Non c’e afecuno”.C’e pod L'uso classico
della doppia negazione,come Ain "Non ho che milie
Line”,che,avendo Lo atesso sdgnificato dL "Ho mifle

Line", costitulsce una afpermazione semplicemente enfasdizzata
di Logdco classdica.lnfine c’é £'wso non classico "Non & veno
che 4L calore pon & Lavoao”,che & diverso da "IL calore e
Lavonrno”, perché non tutito {& calore pud essene traasponmatc A4n
Lavono.({E' da noiare podi che una delfe due negaziond pud
essene’ nascosta’ da panole positive: ad es. "equivadente' non
& "uguale",in neclitda & "non & vero che non ada uguafe';oppure
pud essere nascosta da un Antermnogativo aetorndlico “IL calone
non & Lavono?”; o &  inafdonzata dalla modalitd;ad es.:"E’
Ampossibile. .. ... ")

Quindd{ £’'insegnamento ascdentifico di quesdta diatinzione
pondamentale Trna divensd £ipd ddi Logdica oid Ha penetrane e
chilarnine una stauttura admasta sempre ocscuwra;dl che puc dare
un 4imponzante contrlbuito alla chiarnigicazione non 4o0lo del
mode ddi ragionane,ma afflo stess0 Zinguaggdlo comunemenite
usdato, 4L guale {HLssa L concedtd e,di niflesso,modellia Le idee
poasdibilli.Inoltre in questa Luce L’insegnamento delffa Logica
non e pdl L’insegnamento delfg maiemailca della Logdca,ma
£’ insegnamento delfa Logica dellfa matemaiica,dellao {Hiadca e
delle scienze. Ingattdi Le H4rasd dopplamente negate possono
comparine all’inizio di una zteondia,come principd nel senso
Lettenale,ma principd metodologlici e non assiomdi.

Un’altnra conseguenza mobio rifevante pern fLa didattica é
che da una frase doppdamente negata non é posssibile nlcavare
deduzioni analitiche.In aliri zeamind,id principd di questo
tipo non posaono funzdonare da principl-assiomdi. di una teorndia
interamente dedutiiva;sonc Lnvece ded princdpd metodologicd,
pen prodwwie (dinventane) un nuovo metodo:ad eas.dl metodo
defle neazdond caimiche in chimica,if metodo di conventine il
cabone in Lavono 4in teamoddnamica, Ll metodo di atudiarne if
panallelismo in geometria.

Allona £’{insegnane £La Legge della doppic negazione ci
intagduce al niconoscere due tipd posslblli di onganizzazdone
di una feonia sclentifica:fa doppia negazdione classica vale
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sempre nelle zteonde internamente deduttive (asadlomatiche),
mentne La doppia negazione non clasadica vale nelle teonie che
cencano un nuovo metodo pern ndlsclvene un problema univensale.

Ak kK

FONDAMENTTI DELL’'INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Gabniele Lolli ~ lIniversditda di Tonine

{ ‘ITntefligenza Antificdale & una disciplina con due
andime: quella ingegnenistica persegue metodd pen costauinre
siatemd utifbi ed dintefligenti; quelfla scientifgica mira a
capire atitravernso modelldl computazionali 4 meccanisemi del
pensieno e del compontamento., In gquesta ottica, L ALLOA
obdettivi &4 scontrano con diverse podsdzioni di fHilosofpic
della mente,fe wune contrandie,ie alitrne che pretendono ddi
fondarla.

L'Intefligenza Antificiale fHorte & una posdzdione di
Hilosopdia della mente che aostiene che fe capacditda mentall
sono equivalenti a programmi.l’Intefligenza Arntifdcale ha
dipplicoltd o distinguensi da quefla fonte e a mantenere una
sua Ldentita.l contributi teoricd deld’Intelligenza
Antifpdiclale si sono rivensati e sono messd alla prova nellfa
meztodologdia delfa scdenza cogndtiva.

Tafle metodologla & cosd descrdivdibile:inddividuata una
capacita intelletiuale, sd pormulo una zZeorniac della stessa,
coenente con 4 compontamentd ndvelaoti dalffa ossenvazione
defla manifestazione della capaciia stessa. Quindd &4
costrnuiasce un modefllo computazionale di tafe (teoniac defla)
capacdita e Lo 44 mette afla prova della simubazione.lUna
concoadanza deffe preastazioni def modello con quelle ded
soggettli umani e consdidenrata una conferma della teonia.

I concettd portantd di queasta metodofogda S0N0
costltudlitli daolla teornia maiematica delfle jfunzioni rniconrnsive.
Suffo spondo,c’e una gssunzicne suflao notura defla mente,che
44 cofloca nefla prospettiva punzdonalista,per evdtane Scilla
e Candddi fHilosopdiche del mateniclismo e dello aspirituglismo.

I2 punzionalismo futtavia assume che sulfa base delia
sua struttiurnag matendiale LL cenvello sia An grado 4d4i produnne
un sistema openativo universafe stabife,pen fa esecuzione di
paogarammd Ln un Linguaggic della mente. L’ipoteal & da
sottoponne alle confenme o0 smentiie che possono venire dalle
scienze newrovhlologdche.lo studio del modelli{ del cenvello,
come Aimpoatato dal connessioniamo, 64 sovrappone percido e
tende a scalzare £L’impostazione puramenie funzionalisia e
admbolica. '

%ok ko



11

MATEMATICA E LOGICA
Carnlo Felice Manara - Em.lUniversdita Szatale dd Milano

Lo matemaiica & stota sempre consideraia quasl come wn
dominio elettivo, anche e non esclusivo, pen £La ARogdica;
eppettivamente Lo manualliastica e L0 didattica abLtuall
presentano {£ pensieno matematico 4n fHorma Algorosamenite
deduttiva.

Occonne tuttavia nicordanre che questo aapetto delia
matemaiica, anche se Amporiantissdimo, non esawrdisce udto
2'universo di questao doitnina.lIn afirne patole, La didattica
abituale non paresenta di solito 4L zravaglio creativo e La
vicenda, +spesso appazdionante e Hornse anche didatticamente
formativa, defllfa codtruzdione del pensierno matematico e delda
cregzione dd una teonda.

Sanehbe anche {internessante aiflettene sul slgnificazo

della evoluzdione ded metodd uti{lizzatdi dalia adlcenca
matematica; dafla deduzione quadd esclusivamneie venbale
defla matematica classdicd, all’ impiego daf Admbholiasmo

algebrico dellno geometrla analltica,alla invenzicne ded vard
adimbolismi geometrici (calcolo veitondiale, calcolo geometnico
di Peano, quaterniond, ecc.}) fHdno afla Lintroduzdione ded
Admboliamo neffa Logica.
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